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Het verduurzamen van 
energiebronnen staat meer 
dan ooit in de schijnwer-
pers. De nationale en inter-
nationale klimaatafspraken 
leidden de afgelopen jaren al 
tot veel meer investeringen 
in de infrastructuur van 
duurzame energie. 

De oorlog in Oekraïne heeft 
hier een nieuwe dimensie 
aan toegevoegd. Na jaren-
lange nauwe samenwerking 
kan Europa nu niet meer 
rekenen op Russische gas- 
en olieleveringen. Daardoor 
is er voor Europa, naast de 
klimaatverandering, een 
tweede existentiële uitda-
ging bijgekomen: het moet 
structureel zelfvoorzienend 
worden in haar (duurzame) 
energievoorziening.

Fragiel netwerk 
Door het streven naar deze 
zelfvoorziening is de expan-
sie van duurzame energie in 
grote delen van de wereld 
nog verder in een stroom-
versnelling geraakt. Er is 
echter wel een cruciaal 
probleem: de energietekor-
ten die optreden wanneer 
het te weinig waait of als de 
zon niet schijnt. 
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Het kunnen opslaan van duurzaam 
opgewekte energie is cruciaal voor de 
energietransitie. De mogelijkheden 
hiervoor nemen toe en de verwachting is 
dat energieopslag via batterijen snel een 
regulier beleggingssegment zal worden.

Batterijen, 
de sleutel tot 
de energie-
transitie

Door Tim van Duren Dat dit een probleem kan 
zijn, werd de afgelopen jaren 
met name in de Verenigde 
Staten pijnlijk duidelijk. De 
enorme bosbranden in 
Californië en periodes van 
extreme kou zorgden voor 
blackouts, waardoor de 
stabiliteit van het elektrici-
teitsnetwerk een actueel 
thema werd. Dat netwerk is 
een delicaat systeem waar 
vraag en aanbod voortdurend 
perfect op elkaar moeten zijn 
afgestemd. En al zijn wind- en 
zonne-energie economisch 
zeer concurrerende energie-
bronnen, hun electriciteits-
productie is nu eenmaal niet 
constant, waardoor zij niet de 
non-stop stabiliteit kunnen 
bieden die het stroomnetwerk 
nodig heeft. 

Om tijdelijke tekorten aan 
duurzame energie op te 
vullen en de stabiliteit van 
de stroomvoorziening te 
waarborgen, zijn momenteel 
nog steeds omstreden 
grondstoffen zoals kolen, 
gas of kernenergie nodig. 
Maar de werkelijke sleutel is 
opslagcapaciteit voor duur-
zaam opgewekte electrici-
teit. Batterijen zijn hiervoor 
een veelbelovende mogelijk-
heid, zoals ook te zien is in 

de enorme groei die deze 
sector in de VS doormaakt. 

Technologische 
vooruitgang
In energieopslag loopt de VS 
voorop. De kosten van 
(batterij)opslag zijn er in de 
afgelopen tien jaar met 
ongeveer 80% gedaald. De 
flinke bedragen die in onder-
zoek en de ontwikkeling van 
opslagtechnologieën zijn 
geïnvesteerd, hebben de 
technologische vooruitgang 
versneld. Daarnaast was er 
de positieve invloed van 
regelgeving om de ambiti-
euze doelen te halen die 
staten als Californië, New 
York en Massachusetts 
zichzelf hebben gesteld. 

De capaciteit voor energieop-
slagprojecten in de VS ver-
drievoudigde naar 6 gigawatt 
in 2021 en doorbrak in 2022 
de grens van 10 gigawatt. De 
energieopslagindustrie in de 
VS heeft het keerpunt bereikt 
en de investeringen van 
institutionele beleggers 
wereldwijd zullen dit proces 
nog verder versnellen.

Duurzame infrastructuur 
De klimaatafspraken en de 
noodzaak tot meer zelfvoor-
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ziening leiden tot grote 
investeringen in de duur-
zame energie-infrastructuur. 
Om weer een voorbeeld uit 
de VS te nemen: de verwach-
ting is dat de duurzame 
energieopwekking er zal 
toenemen met 160 gigawatt 
tussen 2021 en 2025, terwijl 
de capaciteit van traditionele 
energiecentrales zal afnemen 
met 45 gigawatt. In de VS 
voorziet één gigawatt gemid-
deld 750.000 huishoudens 
van stroom.

Daarnaast worden traditio-
nele centrales, zoals kolen- en 
gasinstallaties, niet alleen niet 
meer bijgebouwd, ze worden 
pro-actief gesloten. New York 
sloot in 2021 de Indian Point 
nucleaire centrale, veertien 
jaar eerder dan gepland. En 
eerder al stelde General 
Electric een gasgestookte 
centrale buiten werking, 
terwijl die nog twintig jaar 
mee kon. Dat lijkt goed voor 
de transitie, maar een grote 
nucleaire centrale genereert 
eenzelfde hoeveelheid stroom 
als 25 grote windparken.  
Een kerncentrale heeft boven-
dien geen last van weer-
patronen en biedt daarom 
stabiliteit voor het stroomnet. 

De combinatie van meer 
duurzame energie en minder 
traditionele bronnen kan dus 
een risico vormen voor de 
balans op het stroomnetwerk 

en daarvoor is energieopslag 
de oplossing. Het idee is 
simpel: als er een overschot 
is aan duurzame energie, 
bijvoorbeeld als het overdag 
in Texas hard waait of tijdens 
een zonnige middag in 
Californië, wordt het teveel 
aan energie opgeslagen en 
kan deze worden vrijgegeven 
in de uren dat er veel vraag 
naar is. Hierdoor kan ener-
gieopslag via batterijen de 
betrouwbaarheidsfunctie 
overnemen van de traditio-
nele centrales. 

Winstgevend
Energieopslag is niet alleen 
van groot duurzaam belang, 
het is zeker ook winstgevend. 
De schommelingen in de 
stroomprijzen komen daarbij 
van pas. In de olie- of gas-
markt is een prijsverandering 
tussen de 5% en 10% per dag 
al significant. In de elektrici-
teitsmarkt kunnen de groot-
handelsprijzen binnen een 
aantal uur 50% tot 100% 
stijgen of dalen. Op een 
gemiddelde dag in de periode 
van 2018 tot en met 2020 
stegen in Californië bijvoor-
beeld de electriciteitsprijzen 
van 30 dollar per megawatt-
uur aan het begin van de 
middag naar 70 dollar aan  
het begin van de avond. 

Dit is voordelig voor beheer-
ders van energieopslagfacili-
teiten. In de middag produce-
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Het opslaan van duurzame 
energie is cruciaal voor de 
energietransitie.

Duurzame energie brengt 
een probleem met zich 
mee: als het weinig waait of 
de zon niet schijnt, leveren 
duurzame bronnen te weinig 
op.

Nu zijn er nog kolen-, gas- en 
nucleaire centrales nodig om 
tekorten op te vangen en het 
stroomnetwerk stabiel te 
houden.

De energieopslag via 
batterijen ontwikkelt 
zich snel. Het kan de 
stabiliserende functie 
van de traditionele 
centrales overnemen en 
bovendien een regulier 
beleggingssegment worden.

ren zonne-energiecentrales 
meer energie dan er gebruikt 
wordt en kan er vanuit de 
opslag goedkoop opgeladen 
worden. Als ‘s avonds de 
natuurlijke productie daalt, 
stijgt juist de vraag naar 
energie en kan de opgeslagen 
elektriciteit tegen een hogere 
prijs aangeboden worden. De 
nieuwste technologie volgt 
dus het oude beleggersman-
tra: buy low and sell high. 

Diversificatie van de 
portfolio 
Al is energieopslag een 
relatieve nieuwe beleggings-
klasse, het laat nu al zien dat 
het voor verschillende soor-
ten beleggers interessant kan 
zijn. De ondernemingen die 
actief zijn in energieopslag 
leveren een essentiële dienst-
verlening. Ze bieden stabili-
teit voor het stroomnetwerk. 
We zitten echter nog in de 
beginfase van de investerings-
cyclus en het is moeilijk voor 
concurrenten toegang te 
verkrijgen tot deze markt. De 
technische kennis is immers 
complex en de aanloopkosten 
zijn fors. De marges zijn daar-
entegen hoog en de assets 
hebben een lange levensduur. 

Een belangrijk aspect is ook 
dat naarmate dit segment 
populairder wordt bij beleg-
gers, de waarderingen zullen 
stijgen, omdat de sector snel 
als minder risicvol zal worden 
gezien. Dat is ook wat we 
zagen bij wind- en zonne-
energie in de afgelopen tien 
tot twintig jaar. Het is onze 
verwachting dat energie-
opslag nog sneller volwassen 
wordt dan deze twee duur-
zame sectoren. 

Alle seinen staan dus op 
groen voor een snelle groei. 
Hierdoor zal de energieop-
slagsector binnenkort, net als 
de wind- en zonne-energie-
branche, een regulier segment 
van infrastructuurbeleggen 
worden. 
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 FIGUUR 1: HERNIEUWBARE ENERGIE VERVANGT  
THERMISCHE ELEKTRICITEITSPRODUCTIE 
(NETTOVERANDERING IN GIGAWATT)

 

Accelerating decarbonization with 
energy storage  
 
Renewable energy from wind and solar may be clean and cheap, but they are also 
intermittent and unpredictable. Traditionally, thermal generation such as coal, gas or 
nuclear are used to offset the limitations of renewables, especially during hours that 
are not windy or sunny. However, energy storage has finally become an economic 
and sustainable alternative to thermal generation. Project costs have fallen by almost 
80% in the past decade, while regulatory support continues to increase. Energy 
storage has reached an inflection point, with US capacity tripling in 2021¹. Simply 
put, the energy transition cannot happen without energy storage. 
 

 
For over a decade, the energy industry has long touted energy
storage as the holy grail² of renewable energy, as it can offset 
the intermittency of wind and solar power generation by 
charging during sunny or windy hours, and discharging after 
the sun sets or after the wind stops blowing.  
 
This has finally become a reality, as energy storage costs have 
fallen almost 80% in the past decade, according to the 
National Renewable Energy Laboratory (NREL), helped by 
significant technological improvements, massive R&D 
spending, and growing economies-of-scale that came with the
popularization of electric vehicles.  
 
The installed capacity of energy storage projects in the US 
tripled to 6GW in 2021, and will surpass 10GW in 2022¹. The 
US energy storage industry has reached its tipping point, and 
investments from institutional investors will only accelerate as 
the asset class matures. 
 
In this paper, we highlight how energy storage can help 
support a decarbonizing grid, summarize the changes that 
enabled this industry to grow, and most importantly, how 
projects can generate revenues. 

 

 

 
Rising renewable penetration is a challenge for the grid 
Before the recent blackouts in California and Texas, the 
electricity grid was often an afterthought for most people. 
What many do not understand is that the grid is actually a very 
delicate system, where supply and demand must be perfectly 
matched at all times, while voltage and frequency must remain 
stable within narrow limits.  
 

 
Renewable energy such as wind and solar are economically 
highly competitive. However, their electricity production is 
limited by the unpredictability of weather patterns. Therefore,  
renewables alone cannot provide the 24/7 stability that a grid 
requires.  
 
Across the country, renewable energy targets are becoming 
more ambitious. This means wind and solar farms are also 
being built at the expense of thermal power plants that use 
coal, gas, or nuclear fuels. Based on EIA data, we estimate that 
the US renewables capacity will increase by 160GW between 
2021 and 2025, while thermal capacity will decrease by over 
45GW (see Figure 1). 
 
 

Figure 1: Intermittent renewable energy is replacing 
thermal power generation (net change in capacity, GW) 

 
 

Source: EIA, August 2021 
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